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 MIP 4 Student  راهنماي نرم افزار تخصصی

  نسخه دانشجویی
  

  تولید شده در آزمایشگاه پردازش تصویر
 شرکت نهامین پردازان آسیا
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 MIP 4 studentمعرفی نرم افزار 

بررسی کمی تصاویر متالوگرافی و ریزساختار، منبع مهمی در به دست آوردن اطلاعات مهم 
هاي متفاوت و گوناگونی دارد، در ها که جنبه این بررسی . باشدمتالورژیکی از نمونه می 

  .قضاوت و کنترل کیفی محصولات تولید شده کاربرد منحصر به فرد دارد
اي بدست آوردن این اطلاعات کمی از ساختار با پردازش ترین راه برترین و دقیق  سریع

  .گردد تصویر ممکن می
افزاري شرکت نهامین پردازان آسیا، در جهت تولید علم و با توجه به این مطلب گروه نرم 

هاي خود را به صورت جدي رسیدن به دانش فنی لازم در این زمینه مطالعات و بررسی 
  .آغاز نمود

 Digitalو به طور ویژه  Image Processingي پیرامون موضوع اتحقیقات گسترده

Image Processing  افزارهاي با استفاده از منابع و مراجع مختلف، استانداردها و نرم
افزار تخصصی پردازش تصاویر مشابه خارجی صورت گرفت که حاصل آن تولید نرم 

  .بوده است) MIP(متالوگرافی 

  :کاربردها
گیري درصد فازهاي موجود در  این بسته امکان اندازه  :فازهاي مختلف محاسبه درصد  -1

  .دهدنمونه متالوگرافی شده را به کاربر می 
گیرد که وجود یک فاز مشخص در قطعات تولیدي به این بخش زمانی مورد استفاده قرار می

  .بایست کنترل و به صورت دقیق محاسبه گردد عنوان یک عامل محدودکننده می
هاي مختلف موجود در نمونه در این بسته امکان محاسبه لایه  :اندازه گیري لایه پوشش  -2

باشد که این مزیت زمانی براي کاربر مهم می . دهد هاي پوشش کاري شده را به کاربر می
کنترل و تایید نهایی محصول مبتنی بر ارائه گذارش از عمق لایه پوشش و توزیع آن در 
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این بخش در زمان . گیرد که به هیچ شکل توسط چشم انجام نمینمونه است کاري 
  .مهندسی معکوس بسیار کاربرد خواهد داشت

باشد  افزار میهاي این نرم ترین بخش این بسته که یکی از مهم :محاسبه اندازه دانه  -3
بر داده تا را به کار و دو فاز هاي تک فاز امکان محاسبه و ارائه گزارش از اندازه دانه نمونه

دانه در نمونه را ضمن اعلام میانگین این عدد به مشتري، امکان ارائه نمودار توزیع اندازه 
  براي مشتریان خود داشته باشد

هاي چدن نشکن این بسته همانطور که از نامش پیداست براي نمونه  :چدن نشکن  -4
  .گردد استفاده می

ژه این  ها و میزان کرویت آنها از خصوصیات ویامکان ارائه گزارش از میزان درصد گرافیت 
 کاربر این امکان را دارد تا ضمن محاسبه دقیق درصد و میزان کرویت گرافیت. بسته است

  .بندي نمایدبندي و طبقه ها آنها را بر اساس استانداردهاي مشخص دسته 
  FGMمحاسبه تغییرات تدریجی در مواد   -5

از جمله محاسبه مساحت، محیط، طول، عرض، :   ذراتمحاسبه پارامترهاي هندسی  -6
  ذرات... قطر دایره معادل، قطر کره معادل، درصد کرویت ، درصد گردیت و 

  
  :باشدهاي تخصصی زیر می افزار شامل بسته  مجموعه کامل این نرم

عنوان مثال کسر  به) Phase Fraction Package(بسته محاسبه کسر فازي در نمونه 
  .در فولاد... فازي فریت، پرلیت و

 عنوان مثال اندازهبه ) Coating Thickness Package(بسته محاسبه ضخامت پوشش 
  .گیري ضخامت لایه کربوره در فولاد
و  Interceptبه دو روش ) Grain Size Package(بسته محاسبات اندازه دانه نمونه 

Planometric . دوفازبراي تک فاز و  
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  ).Cast Iron Package(بسته محاسبه مشخصات گرافیت در چدن 
  ).Measurement Package(گیري بسته محاسبات و اندازه
  ).Particle Size(گیري پارامترهاي هندسی بسته محاسبات و اندازه
  ).Manual Particle Size(  پارامترهاي هندسی گیريبسته محاسبات و اندازه

 Functionally(گیري تغیبرات تدریجی در مواد اف جی ام دازهبسته محاسبات و ان

graded material(  
Image Editor )ها و تغییرات لازم بر روي تصاویر قابلیت مدیریت فایل(  

افزار با توجه به نوع کار متفاوت بوده و با تهیه نسخه قابلیت هاي ویژه و جزئی این نرم 
Trial امکان مشاهده آن وجود دارد  

  .امکان ایجاد ماکرو براي تصاویر مشابه
هایی از جمله کالیبراسیون  افزار علاوه بر کاربري آسان داراي قابلیت همچنین این نرم

)Calibration ( بهبود و اصلاح کیفیت تصویر ،)Image Editor ( و ثبت مشخصات
  .باشد می) Image Property(تصویر 
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  مرحله اول
Manage Licenses 

اجرا می کنید صفحه مربوط به مدیریت مجوزها نمایش  را بار این نرم افزار نبراي اولیاگر 
  .شودداده می

و یا  نمودهابتدا شماره سریالی که نرم افزار در اختیار شما قرار می دهد را کپی  .1
  . نماییدیادداشت 

رفته و پکیج مورد نظر را در بخش  www.metsofts.irسپس به آدرس اینترنتی  .2
   .محصولات انتخاب و سپس گزینه سفارش محصول را انتخاب کنید

با وارد کردن شماره سریال گرفته شده از نرم افزار و کلیک بر روي گزینه دریافت  .3
  .کد فعال سازي به شما کد فعال سازي پکیج مورد نظر داده خواهد شد

و سپس  در نرم افزار Activation Codeمت با وارد کردن کد فعال سازي در قس .4
از پکیج مورد نظر فعال شده و شما قادر به استفاده  Applyکلیک بر روي دکمه 
  . نرم افزار خواهید بود

  :نشان داده شده است نرم افزاردر نمودار زیر مراحل جهت اجرا و فعال سازي 
 پس از اتمام شمارنده ، و بوده استفاده بار چند صورت به شده خریداري هاي پکیج

باشد و براي استفاده مجدد لازم است که پکیج مورد پکیج دیگر قابل استفاده نمی
  )بعد  مراحل کامل در صفحه(  . نظر را دوباره از طریق سایت خریداري نمایید
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  مراحل کامل فعالسازي پکیج هاي نرم افزار
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  مرحله دوم
Select Image                                         انتخاب تصاویر
       

 .نماییدبا رفتن به مرحله بعد مطابق شکل زیر می توانید تصاویر خود را وارد نرم افزار 
 

  
  

از  و بعد نمودهکلیک   Select Imageروي گزینه ،اضافه کردن تصویر جدید به برنامه براي
  . پنجره انتخاب فایل، تصاویر مورد نظر را انتخاب کنید نباز شد

 Selectرا که در یک پوشه هستند توسط گزینه دهمچنین می توانید تمام تصاویر خو

Image From Folder   کنید اريذبارگدر برنامه.  
 دابل  تصاویر پنجره در تصویر روي بر زرگبراي دیدن تصویر مورد نظر با اندازه ب

  .کنیدکلیک 
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  سومله مرح
Calibration                                                  کالیبراسیون
    

اندازه واقعی تصویر را به کامپیوتر معرفی   کالیبره کردن تصویر به این معناست که شما باید 
  .کنید

  :مفهوم عدد کالیبره چیست 
  .است در واقع عدد کالیبره اندازه یک پیکسل به واحد میکرومتر

این عدد در محاسبات نقش بسیار مهمی دارد، مانند محاسبه متغیر هاي محیط، طول، 
  .که مستقیما در عدد کالیبره ضرب می شوند... عرض، مساحت، قطر بزرگ و 

پ نوري از یک فلز وبراي فهم بهتر موضوع فرض کنید که تصویري با استفاده از میکروسک
میانگین طول ذرات درون  به طور مثالو میخواهید . برابر بزرگ شده است 500دارید که 

کامپیوتر چگونه بتواند متوجه شود که اندازه واقعی تصویر یا طول . تصویر را محاسبه کنید
واقعی یک ذره چیست؟ تنها چیزي که براي کامپیوتر مشخص است، تعداد پیکسل هاي 

کوچکتري ( به عبارت دیگر تنها واحدي که کامپیوتر میفهمد همان پیکسل. استتصویر 
است براي تغییر این واحد و شناساندن اندازه واقعی تصویر به نرم افزار  )نقطه در کامپیوتر 

  .دو روش وجود دارد
  .تصویر است scaleاستفاده از : روش اول 
  micron barو یا  scale barاستفاده از : روش دوم 

PDF Compressor Pro

http://www.pdfcompressor.org/buy.html


 

 

10 

  
 

  :توضیح روش اول
میباشد، میتوانید از آن براي بدست آوردن عدد کالیبره  scaleاگر تصویر شما داراي 

بدین ترتیب که در مرحله کالیبره کردن تصویر، تصویر مورد نظر را انتخاب . استفاده کنید
در صفحه باز شده . کلیک کنید) ایجاد مقیاس جدید( سبز رنگ (+) کرده، روي دکمه 

همچنین می توانید . اري وجود دارد که شما می توانید آن را به وسیله موس حرکت دهیدابز
  .آن را کوچک و بزرگ کنید طول 

  .تصویر برابر کنید scaleتصویر برده و طول آن را با  scaleاین ابزار را دقیقا روي 
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وارد  Lengthدر قسمت ) میکرو متر  200در تصویر زیر ( تصویر را  scaleسپس اندازه 
به طور پیش فرض بر روي . ( را نیز در صورت لازم تغییر دهید Scaleهمچنین واحد . کنید

  )میکرو متر قرار دارد
روي . قرار دهید Callibration Nameبراي این مقیاس اسمی انتخاب کنید و در قسمت 

  .کلیک کنید تا عملیات ایجاد مقیاس خاتمه یابد Insert to Collectionدکمه 
همانطور که ملاحظه می نمایید مقیاس ایجاد شده به لیست اضافه شده است، براي استفاده 
از آن و شناساندن اندازه واقعی تصویر به رایانه ، تصویر مورد نظر را انتخاب کنید، سپس 

ار با این ک. کلیک کنید Changeمقیاس ایجاد شده را از لیست انتخاب کنید و روي دکمه 
خواهد شد و بدین معنی است که این تصویر کالیبره شده  عوض  در زیر تصویرعدد کالیبره 

  .و کامپیوتر می تواند درك درستی از اندازه واقعی تصویر داشته باشد
ساخت مقیاس جدید و اضافه شدن آن به لیست به معناي کالیبره شدن تصویر  : نکته مهم

رد نظر را انتخاب سپس از لیست براي کالیبره کردن تصویر حتما باید تصویر مو. نیست
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کلیک کنید تا  Changeمقیاس ها، کالیبره جدیدي که ساخته اید را انتخاب و روي دکمه 
  .عدد کالیبره زي تصویر عوض شود

با اندازه برابر هستند کافی است روي  Scaleاگر تمام تصاویر لود شده در برنامه داراي 
انتخاب شده بر روي تمام تصاویر اعمال  کلیک کنید تا مقیاس Change for allدکمه 

  .شود
  

  :توضیح روش دوم
تصاویر برداري توسط میکروسکوپ پس از تصویر برداري از نمونه،   در این روش در هنگام 

بدون تغییر در تنظیمات بزرگ نمایی میکروسکپ نمونه را از میکروسکوپ برداشته و به 
از میکرون بار تصویر برداري کرده و آن را در نرم . قرار دهید micron barجاي آن یک 
  .افزار لود کنید

  )با استفاده از تصویر میکرون بار.(مثل روش اول یک مقیاس جدید ایجاد کنید
  .ندارد scaleاین بار خوده تصویر میکرون بار مندرج شده است و نیاز به 

  

PDF Compressor Pro

http://www.pdfcompressor.org/buy.html


 

 

13 

  
 

  :ب زیر عمل کنیدترتی به تصویر مورد نظر کالیبره کردنبراي 
  و تنظیم اندازه آن با تصویر مندرج شدهمانند شکل بالا  Scaleحرکت دادن ابزار  .1
   Lengthدر قسمت وارد کردن اندازه آن  .2

  Calibration Name، در قسمت  وارد کردن نام مشخص .3

    Insert To Calibrationکلیک بر روي گزینه  .4
 Calibrationبراي استفاده از کالیبره جدید، ابتدا نام کالیبره مورد نظر را از لیست  .5

. را کلیک کنید   Changeانتخاب کرده، سپس تصویر مورد نظر را انتخاب و گزینه 
کالیبره مورد نظر را  Change for allهمچنین می توانید با کلیک بر روي گزینه 

 .براي تمام تصاویر اعمال کنید

 واحد اندازه وارد شده براي طولScale   به صورت پیش فرص میکرومتر انتخاب شده
و سپس واحد مورد نظر  نمودهبراي تغییر آن می توان بر روي گزینه        کلیک . است

 . را انتخاب کنید
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  چهارممرحله 
Select Package انتخاب پکیج                                       
        

و براي فعال کردن . هستندقابل مشاهده در این قسمت  خریداري شدههاي تمام پیکج
بر  پس از کلیک کردن. استفاده از پکیج ابتدا روي نام آن در پنجره مربوطه کلیک کنید

 .شودش داده مینمایتصویر مربوط به مشخصات پکیج  ،روي نام پکیج

 

 

PDF Compressor Pro

http://www.pdfcompressor.org/buy.html


 

 

16 

  پنجممرحله 
Report Generator انتخاب پکیج                                 
       

شما قادر خواهید بود تا تنظیمات مربوط به گزارش    Report Generatorدر قسمت 
  .نماییدخروجی را مشاهده و ویرایش 

  

  
  

1. Report Destination Folder  
آدرس ذخیره فایل گزارش قرار  Report Destination Folderدر قسمت 

  .کلیک کنید …Browsبراي تغییر آن روي گزینه . دارد
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2. Create new folder for each image    
براي هر گزارش یک پوشه   Create new folder for each imageگزینه 

را تنظیم  کند همچنین می توان نام پوشه ایجاد شده توسط برنامهمجزا ایجاد می
  . کرد

  :حالت هاي مختلف ایجاد پوشه گزارش 
 بر اساس نام فایل تصویر 

 بر اساس تاریخ و زمان 

 بر اساس تاریخ 

 یک نام ثابت مشخص 

3. Create Data Report 
با فعال کردن این گزینه داده هاي خام گزارش در یک فایل مستقل با نام فایل 

داده هاي خام در سایر نرم افزار ها  تصویر ذخیره شده، و شما قادر خواهید بود از
  .استفاده کنید

4. Show Report after image analyze 
پایان پروسه پردازش تصویر را از  پس امکان نمایش گزارش فعال کردن این گزینه

  .دهدبه کاربر می
کلیک کرده تا تنظیمات  Save Optionپس از تنظیمات مورد نظر بر روي گزینه 

  .در کامپیوتر ذخیره شوند
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ششممرحله   
Run Process شروع آنالیز تصویر                                  
       

در این قسمت روي گزینه مورد . گیري استآنالیز تصویر و گزارش ،آخرین مرحله در برنامه
ماکروها همچنین اگر از . را کلیک کنید Start Processگزینه و سپس  نظرکلیک کرده

 استفاده می کنید، 

 تصاویرتا آنالیز روي تمام  نمودهکلیک  Start Process for allمی توانید روي گزینه 
  .اعمال شود

استفاده می کنید، بعد از پایان گزارش گیري سیستم از  Manual اگر از پیکج هاي دستی
آیا مایل هستید پروسه انجام شده به صورت یک ماکرو ذخیره شود "شما سوال می کند که 

با تایید پیغام و ذخیره ماکرو، قادر خواهید بود تا تصاویر دیگر خود را با همان پروسه طی  ."
 .، آنالیز کنیدشده و پارامتر هاي داده شده 
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  ابزار هاي دستی آنالیزتوضیح 
1- Set Process Border 

  ):Process Border(پردازشی ناحیه 
به قسمتی از تصویر گفته می شود که پردازش تصویر در آن انجام می شود به طور  

مثال ممکن است حاشیه تصویر سیاه باشد یا قسمتی از تصویر بسیار مات بوده و قابل 
پردازش نباشد، براي چنین مشکلی می توان ناحیه پردازشی را در تصویر محدود کرد، 

 .کار باعث کم شدن میزان خطاي محاسبات خواهد شد که این

  .این ابزار به شما امکان محدود کردن ناحیه پردازشی را می دهد
شما می توانید ناحیه پردازشی را با ابعاد مشخص و یا همچنین به صورت درصدي از 

همچنین شما قادر خواهید بود تا . کل تصویر و یا به صورت یک مربع کامل تغییر دهید
  .ابعاد داده شده را با واحدهاي مختلف وارد کنید

همچنین شما قادر خواهید بود ناحیه پردازشی را که با یک چارچوب آبی رنگ انتخاب 
  .شده، به کمک همان چارچوب تغییر دهید

  :براي تغییر وضعیت و محدود کردن کادر چند روش وجود دارد
تن کرسل موس بر روي هر کدام از استفاده از خود کادر آبی رنگ که با قرار گرف - 1

آن می توان وضعیت کادر را ) چپ کلیک و حرك موس(اضلاع کادر و گرفتن و کشیدن 
  .تغییر داد

که این . با استفاده از کنترل هایی که بر روي ابزار کنترل ناحیه پردازشی قرار دارد - 2
   دوانتخاب درصدي از تصویر در جهت افقی،عمودي و هر : کنترل ها شامل 

   انتخاب قسمتی از تصویر با وارد کردن ابعاد کادر با مقیاس ها مختلف               
  انتخاب یک مربع در مرکز تصویر با اندازه ضلع مشخص و مقیاس مشخص               
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2- Set Threshold 
  .مختلف در تصویر را از یکدیگر جدا کنیدبه کمک این ابزار قادر خواهید بود تا فاز هاي 

بسته به پکیج انتخاب شده ، شما می توانید یک یا دو و یا چندین فاز مختلف را از 
  .یکدیگر جدا کنید

 255تا  0براي هر فاز میله انتخابی وجود دارد که شما را قادر می سازد که عددي بین 
بیانگر رنگ سفید و اعداد بین آن  255بیانگر رنگ سیاه و عدد  0عدد . را انتخاب کنیم

  . رنگ هاي خاکستري را پوشش می دهد
همچنین برنامه با نمایش هیستوگرام تصویر شما را در انتخاب اعداد براي جدا کردن فاز 

   .شما می توانید براي هر فاز یک اسم اختصاص دهید. ها یاري می کند
 آن ها  بازه لف را انتخاب می کنید نباید بین مخت فاز چند اگر کنید دقت

 .همپوشانی وجود داشته باشد

). سبز شود(  نماییدچراغ مربوط آن را روشن  است براي فعال کردن هر فاز کافی
 .همچنین می توانید براي هر فاز رنگ فاز را تغییر دهید
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  ابزار انتخاب قبل از جدا سازي فاز ها

 
  Set Thresholdجدا سازي فاز ها 
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3- Binary Improvement 
  .براي بهبود ناحیه انتخاب شده ابزارهاي متفاوتی در اختیار کاربر قرار گرفته است

 , Remove Binary , Binary Operation: اصلی شامل قسمت 3این ابزار داراي 

Painting می باشد.  

  
  

1- Remove Binary 
تا قسمت هایی از زمینه تصویر که همراه با فاز مورد شما قادر خواهید بود  بخشدر این 

  .، و یا ذره هایی که دلخواه شما نیستند، را حذف کنیدنظر انتخاب شده است 
  :ابزار هاي تعیین شده در این قسمت شامل

 Remove Measure:  حذفObject هاي با اندازه مشخص. 

 
  .در صفحه باز شده سه لیست نمایش داده می شود
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 متغیر هالیست  - 1

 لیست شرط ها - 2

 لیست مقیاس ها - 3

با توجه به نوع انتخاب و همچنین مقدار اعدادي که درون جعبه متن 
value  قرار می دهید ، بخشب ازobject   ها در تصویر باینري انخاب

  .شده حذف می شوند
در ابتدا . مثال فرض کنید می خواهیم دانه هاي بسیار کوچک را حذف کنیم به طور 

را انتخاب کرده ، در لیست دوم شرط کوچکتر  Areaمتغیر ها گزینه  در لیست
 micrometerو یا  pixelمساوي را انتخاب می کنیم و همچنین در لیست سوم ، 

به (مساحت ذره هاي کوچک را   valueسپس در جعبه متن . را انتخاب می کنیم
تایپ کرده و سپس روي دکمه ) طور انتخابی، و یا با چند بار امتحان کردن

Remove اگر دانه حذف شده ، دانه هاي بزرگ تر از حد انتظار . کلیک میکنیم
بودند و یا دانه هاي کوچک به طور کامل حذف نشدند ، می توانید با کلیک بر روي 

به قبل برگشته و دوباره مراحل بالا را با اعداد مقدار بیشتر  یک مرحله Undoدکمه 
  .و یا کمتر امتحان کنید

در مثالی دیگر فرض کنید، می خواهیم گرافیت هایی که درصد کرویت 
، براي این کار کافیست متغیر کنیم باشد را حذف 0.3آن ها کمتر از 

خود را در  قرار داده و شرط Circularityخود را در لیست اول برابر 
انتخاب  pixel، همچنین مقیاس را در لیست سوم  ’=>‘لیست دوم 

وکلیک بر روي  valueدر جعبه متن  0.3کنیم و در آخر با نوشتن عدد 
  .گرافیت هاي مورد نظر را حذف کنیم Removeدکمه  

  :توضیح برخی از متغیر ها 
Area :ذره  مساحت)object(  
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Rectangle width :پهناي ذره  
Rectangle height :ارتفاي ذره  

Length :بزرگترین قطر ذره  
Width :کوچکترین قطر ذره  

Circular Diameter :قطر دایره معادل ذره  
Circularity : کمترین تشابه به (0درصد کرویت ذره، عددي بین

  )بیشترین تشابه به دایره(1تا  )دایره
 

 Remove Border Transfer:  حذفobject صورت ناقص در هایی که به
 .حاشیه وجود دارد

  
هاي چسبیده به حاشیه تصویر که باعث پایین آمدن objectبراي حذف 

 Remove Border Transferدقت محاسبات می شوند، در قسمت 
 Remove Objects in Border Transferکافی است روي دکمه 

  .کلیک کنید
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  حاشیه تصویرهاي اطراف objectحذف . 2  ناحیه انتخاب شده .1

 
 Remove Selection:  حذفobject انتخابی توسط کرسل موس هاي. 

مثلا مساحت (فرض کنید در تصویر باینري انتخاب شده، چند ذره با ابعاد
مختلف وجود دارد که دلخواه ما نیستند و می خواهیم آن ها را ) هاي

به علت کم بودن تعداد این ذره . حذف کنیم تا در پردازش محاسبه نشوند
ها میتوان آنها را به صورت دستی حذف کرد، کافی است در قسمت 

Remove selection  روي گزینهstart selection   ،کلیک کرده
  سپش با موس روي ذره هاي مورد نظر رفته و روي آن ها 

کلیک کنید تا حذف شوند، سپس بعد از حذف تمام ذره هاي مورد نظر 
  .کلیک کرده تا کار اتمام یابد finishروي دکمه 
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اگر ذره اي به اشتباه حذف شده باشد، می توانید با کلیک بر روي دکمه  
undo  یک مرحله به عقب برگردید.  

  هاobjectحذف یکی از . 2  انتخاب ناحیه دلخواه. 1

  
 Remove Polygon: حذف ناحیه انتخابی توسط کاربر. 

 
و سپس کلیک  start selectionدر این صفحه با کلیک بر روي دکمه 

کردن بر روي نقاطی در روي تصویر، تمام ذره هاي داخل ناحیه ایجاد 
ین منظور پس از چند کلیک بر روي تصویر ا براي. شده، حذف می شوند

و انتخاب ناحیه مورد نظر ، بر روي تصویر به عنوان آخرین نقطه ، راست 
می  براي برگشت به مرحله فبل. کلیک کرده تا عمل حذف انجام شود

  .کلیک کنید  undoتوانید بر روي دکمه 
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  انتخاب ناحیه مورد نظر. 2  تصویر اصلی. 1

  
 Removeانتخاب ناحیه اضافی توسط ابزار . 3

polygon 

  
 کلیک راست و اعمال حذف ناحیه .4

 

  
 Separator : حذف دوObject  به هم چسبیده به صورت دستی 

فرض کنید در انتخاب گرافیت ها ، دو گرافیت به هم چسبیده اند اگر پردازش 
در نظر  objectاین دو گرافیت را به عنوان یک محاسبات انجام شود، نرم افزار 
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محاسبه می  objectبراي این ...) مساحت، محیط، طول و (و تمام ویژگی ها راگرفته 
فع این مشکل باید به طریقی این دو براي ر. باشد یکند، که اطلاعات آن درست نم

براي  Binary removeدستی در  Separatorگرافیت را از هم جدا کنیم، ابزار 
  همین کار 

کلیک  start selectionکافی در این قسمت روي دکه . در نظر گرفته شده است
هاي به هم objectبا  کلیک بر روي تصویر و انتخاب دو نقطه کرده و سپس 

 .از هم جدا کنیدچسبسده را 

  
1 .objectهاي به هم چسبیده  

  

  Separator جدا سازي توسط ابزار. 2

  

3 .objectهاي جدا شده  

  

 
2- Binary Operation 

وجود  و بهبود ناحیه انتخاب شده در این قسمت عملگر هایی براي تغییر در اندازه
  .دارد که شامل موارد ذیل می باشد

 Erode  :تخاب شده با میزان مشخصنسایش اطراف فاز ا 

 Dilate  :افزایش اطراف فاز انتخاب شده به میزان مشخص 

 Opening :صاف نمودن و حذف نقاط تیز در اطراف فاز 

 Close : شدهپر کردن حفرات کوچک داخل فاز انتخاب. 

 Fill :پر کردن تمام حفرات داخل فاز انتخاب شده. 

 Inverse : تصویر و بالعکستعویض ناحیه انتخاب شده با زمینه. 
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3- Painting : 

در این قسمت کاربر می تواند یک ناحیه را به صورت دستی انتخاب و همچنین می 
  .تواند به صورت دستی خط هایی را رسم کند
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                                توضیح پکیج         
Measurement 

تا  داده می شودبا استفاده از ابزار هاي اندازه گیري به شما این امکان  پکیجدر این 
  .دستی انجام دهید اندازه گیري دقیقی به صورت کاملاً
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  : ابزار هاي اندازه گیري  توضیح

براي انتخاب ابزار هاي رسم شده داخل :  انتخاب ابزار هاي رسم شده داخل صفحه .1
 .استفاده کنید صفحه، حرکت دادن آنها و همچنین براي حذف این ابزار ها از این گزینه

دو نقطه  با انتخاب این گزینه و سپس انتخاب دو نقطه در صفحه ، فاصله:  ابزار رسم خط .2
 .مورد نظر محاسبه و نمایش داده می شود

با انتخاب این گزینه و سپس انتخاب دو نقطه مربوط به قطر : ابزار رسم مستطیل .3
 .، مستطیل مورد نظر همراه با مساحت و محیط آن ایجاد می شودمستطیل

 با کلیک بر روي این گزینه و سپس انتخاب  :ابزار رسم یک ناحیه بسته .4

  چندین نقطه دلخواه بر روي تصویر و سپس دابل کیلک براي آخرین نقطه ، ناحیه 
 .شودورد نظر رسم و مساحت و محیط آن نمایش داده میم

 .ابزار رسم دایره به وسیله دو نقطه راس دایره و نقطه روي شعاع دایره .5

 .ابزار رسم دایره به وسیله سه نقطه بر روي دایره .6

 ابزار محاسبه زاویه به کمک سه نقطه .7

 ابزار رسم خط عمود .8

 ابزار خط موازي .9

 ابزار نمایش متن دلخواه .10

 Scaleابزار رسم  .11

 گزینه تغییر رنگ .12

محاسبه تمام ابزارهاي اندازه  ،به میلیمتر این گزینه مثلاً ربا تغیی : Scaleگزینه تغییر  .13
 .این واحد خواهد بود بر مبناي گیري

 .حذف تمام ابزار هاي رسم شده بر روي تصویر .14

    .ایجاد و ذخیره یک تصویر از خروجی ابزارهاي استفاده شده .15
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  یکپیوست شماره 
  اصول پردازش تصویر

  : Gray Scaleتصویر خاکستري 
  

  .به تصویري گفته می شود که تمام نقاط آن رنگی بین سیاه تا سفید داشته باشند
اختصاص دهیم، تصویر خاکستري،  255  و به رنگ سفید مقدار 0  اگر به رنگ سیاه مقدار

که تمام درایه هاي آن اعدادي یک ماتریس با ابعاد طول و عرض تصویر خواهد بود 
  .خواهند بود  255 تا  0 بین

  

  
  

به سیاه و  0  رنگ خاکستري وجود دارد که مقدار  256  به طور کلی در کامپیوتر 
  .به سفید و بقیه با رنگ هاي خاکستري بین سیاه و سفید تعلق دارند  255  مقدار

  :نمونه اي از تصویر خاکستري 
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  ) :سفید سیاه و ( تصویر باینري 
رنگ سیاه   به تصویري گفته می شود که تمام نقاط آن یا سفید باشند و یا سیاه که معمولا 

  .نشان داده می شود 1 و رنگ سفید با عدد 0با عدد
  
  

به قسمتی از تصویر اطلاق می  0 معمولا رنگ سیاه یا
شود که براي ما اهمیتی ندارد و زمینه تصویر به 

قسمتی از   1 سفید یاحساب می اید همچنین رنگ 
به طور مثال در . تصویر است که براي ما با اهمیت دارد

تصویر باینري بالا قسمت هاي سفید، سلول هاي بافتی 
هستند که میخواهیم تعداد و جزئیات آن ها را داشته 

  .باشیم و قسمت هاي سیاه تصویر زمینه تصویر هستند که براي ما ارزشی ندارد
در پردازش تصویر بسیار مهم و زیاد است، تقریبا اکثر اطلاعات مهم کاربرد تصویر باینري 

  .تصویر مانند تعداد ذرات و ویژگی هاي هندسی آن ها از تصویر باینري استخراج می شود
  :هیستوگرام تصویر خاکستري 

شدت  Xاگر تمام نقاط یک تصویر خاکستري به صورت یک نمودار باشد به طوریکه محور 
تعداد نقاط تصویر مربوط به یک شدت رنگ باشد، آنگاه  Yرنگ خاکستري نقاط و محور 

  .نمودار به وجود آمده را هیستوگرام تصویر می نامند
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  :کاربرد هاي هیستوگرام تصویر
فرض کنید بیشترین و . از هیستوگرام تصویر براي بهبود کیفیت تصویر استفاده می شود -1

هاي نمودار در سمت چپ باشند این مسئله نشان میدهد که تعداد نقاط بلندترین میله 
، بیشتر هستند و تصویر ما، تصویري تیره )سیاه ترند( تصویر که شدت رنگ آنها کمتر است 

  .خواهد بود
  

  
  

از هستوگرام تصویر براي جدا سازي فازها و همچنین تشخیص فازهاي مختلف در  -2
همانند تصویر زیر هستوگرام تصویر به دو قسمت تقسیم شده که . تصویر استفاده می شود

  .می باشند) فاز ( نشان دهنده این است که تمام نقاط تصویر متعلق به دو دسته 
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  :  Thresholdتابع جدا سازي یا 

  .است Thresholdمهمترین قسمت یک سیستم پردازش تصویر، جدا سازي یا 
 Threshold  به معناي جدا کردن آن قسمتی از تصویر که با اهمیت است و داراي

  .اطلاعات مفید می باشد از قسمتی از تصویر که اطلاعات مفیدي در آن وجود ندارد
وجود دارد، همچنین بعضی روش   روش ها مختلفی براي این عمل در علم پردازش تصویر 

  .هاي جداسازي براي تصاویر خاص به کار می رود
  

  

ساده ترین نوع جداسازي، جداسازي عمومی نام دارد که روش انجام این جداسازي بر اساس 
و یا یک ) Gray Scale(ورودي این تابع یک تصویر خاکستري.هیستوگرام تصویر می باشد

. می باشد) Binary(همچنین خروجی آن یک تصویر سیاه و سفید . می باشد  تصویر رنگی
. انتخاب می شود 255تا  0تدا بازه اي انتخابی بین عدد اصول کار این طور است که اب

و بقیه نقاط مقدار  1انتخابی است مقدار  سپس نقاطی از تصویر که شدت رنگ آن بین بازه 
معمولا بازه انتخاب شده، قسمتی از تصویر است که داراي اطلاعات مفید می . می گیرند 0

  .براي انتخاب درست بازه می باشد همچنین هیستوگرام تصویر کمک بسیار خوبی. باشد
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  دوپیوست شماره 
  توضیح متغیر هاي هندسی

Primeter نام محیط 

 

 شکل

 توضیحات
 

Area نام مساحت 
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 شکل

 توضیحات
 

Rectangle Width نام پهناي شکل 

 

 شکل

 توضیحات  شکل پهناي مستطیل در برگیرنده
Rectangle Height نام ارتفاع شکل 

 

 شکل

 توضیحات  ارتفاع مستطیل در برگیرنده شکل
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Length نام طول شکل 

 

 شکل

  بزرگترین ضلع کوچکترین مستطیل در برگیرنده شکل
 توضیحات 
 

Width نام عرض شکل 

 

 روش محاسبه

 توضیحات  کوچکترین ضلع کوچکترین مستطیل در برگیرنده شکل
 
Circularity, 

sphericity درصد گرديدرصد کرویت، 4 نام  × 講 × مساحت

محیط
態  روش محاسبه 
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  بودن کرویت، دایره ايمحاسبه میزان 
  مقدار این پارامتر عددي است بین صفر تا یک

  .هرچه شکل دایره اي تر باشد مقدار این پارامتر به یک نزدیک تر است 
 

 توضیحات

            
 

Roundness  گردي درصد 4 نام  × 講مساحت × قطر
態  روش محاسبه 

  محاسبه میزان دایره اي بودن
  مقدار این پارامتر عددي است بین صفر تا یک

  .هرچه شکل دایره اي تر باشد مقدار این پارامتر به یک نزدیک تر است 
  منظور از قطر، بلندترین طول شکل است

 

 توضیحات

 
 
Circular Diameter  دایره میانگینقطر  نام 

2 × 俵مساحت講  روش محاسبه 

  میانگیندایره  قطرمحاسبه 
بدست آوردن قطر با فرض دایره اي بودن شکل و استفاده از مقدار 

  مساحت شکل 
 

 توضیحات
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Spherical 
Diameter نام قطر کره میانگین 

1.2247 × 2 × 俵مساحت講  روش محاسبه 

  بعدي سه شی یک قطر معادل برآورد
بدست آوردن قطر با فرض دایره اي بودن شکل و استفاده از مقدار 

  مساحت شکل 
 توضیحات

 
  
Aspect Ratio نام نسبت ابعادي 

		طول	شکل
عرض	شکل

 روش محاسبه 

 توضیحات  نسبت طول شکل به عرض آن
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